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:پیش درآمد
م، و امیدوارم از مطالعه این گویآمد میخوش Minitabآماري و نرم افزار به دنیاي کنترل کیفیراورود شما

؛ به صورت ساده )توجه(نکته10وگام10این جزوه  در «. لذت ببریدMinitabمفیدجزوه و کار با نرم افزار 
جهت آموزش سریع؛ با تاکید بر رسم نمودار به علت کاربر بیشتر آن،افزارکلی از ابتداي شروع کار با نرمو

ناگفته نماند که تا جاي امکان از ورود به جزئیات به علت حجیم شدن و نارسا . »براي مبتدیان تنظیم شده است
سري دوم جزوه همراه با مطالبی از طرح همین دلیلو بهرهیز شده استربران پشدن جزوه و سردرگمی کا

با جنبه تکمیلی در آینده نزدیک تهیه و در اختیار هاي آب و هواییهاي موردي از پدیدهعهآزمایشات و مطال
، در در کنار سایر نرم افزارهامکملیاین نرم افزار به عنوان هدف این است که،شما عزیزان قرار خواهد گرفت

با تمرین و ممارست با این نرم افزار بر نکات و ندتوانمیمخاطبین . و مقاله نویسی باشدجهت انجام پروژه
هايو در صورت بروز مشکل با آدرسآیند فایق که در این جزوه ذکر نشده استموارد فنی و جزئی آن 

در ارتباط)Hosseinpour.mechnic@gmil.com(و(navidsharifi86@yahoo.com)الکتونیکی
.باشند

از نرم افزار اگر چه این جزوه به لطف و عنایت ذوالجلال ربانی، قابل استفاده یا حداقل راهنمایی براي استفاده
Minitabباشد؛ از کلیه خوانندگان و شتباه و سطحی نگري در تفاسیر نمیمبدل شد؛ ولی قطعا خالی از ا

در سري و انتقادي خود در جهت تکمیل جزوه ي اصلاحیسروران محترم تقاضا دارم گردآورنده را از نظر ها
.دنبهره مند گرداندوم آن 

نوید شریفی
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شماره صفحهمطالبفهرست 

گام اول
5.................................................................................................ندازي نرم افزارالعمل هاي نصب و راهستورد

دومگام 
6..................................................................................................................................................معرفی نرمافزار

سومگام 
7و6.............................................................................................................................افزارآشنایی با محیط نرم 

چهارمگام 
13تا 7......................................................................................................................مدیریت نرم افزار و داده ها

پنجمگام 
79تا13.............................................................................................................................................رسم نمودار

ششمگام 
82تا80...........................................................................................................................آماريتشریح و فرض 

هفتمگام 
85تا82................................................................................................................................آزمون فرض آماري

هشتمگام 
86تا85.............................................................................................................................آزمون مقایسه زوجها

گام نهم
87تا86...............................................................................................................................................همبستگی

گام دهم

108تا88...............................................................................................................................................رگرسیون
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:Minitabدستور العمل هاي عمومی جهت نصب و راه اندازي نرم افزار -گام اول

گر ریاضییا بالاتر به همراه پردازش80386با پردازنده ي IBMOCرایانه سازگار با -1
(CO-Processor).

8در مجموع (EMSمگابایت حاقظه فرعی به صورت 7حداقل یک مگابایت حافظه اصلی و -2
.)مگابایت حاقظه متعارف و الحاقی

.مگابایت حافظه خالی بر روي دیسکت سخت12حداقل -3
.یا نوع قوي ترVGAصفحه نمایش -4
MS-MOSUEیا EBMموس یا موش واره سازگار با -5

WINOWS3.1یاDOS-5حداقل استفاده از سیستم عامل-6

.امروزي مهیا می باشدهايlaptopو PCشرایط ذکر شده در اکثر : 1توجه

نصب نرم افزار:
.حاوي نرم افزاز در لوح گردان سیستم مورد نظرDiskقرار دادن -
.Setup.exeاجراي فایل -
.هاي لازمNextبعد از برنامهreadmeاز قسمت Productوارد کردن -
-Finishکردن پنجره.
.قسمت نصب شده برنامهدر JB-patchبرنامه از قسمت crackوارد کردم -
.قابل اجرا می باشدMinitabد بستن پنجره هاي اضافی نرم افزار عدر نهایت ب-

مراحل نصب با ورژن هاي مختلف اینرنتیاموجود در بازار Minitabدر اکثر نرم افزارهاي : 2توجه
و ساده تر بیان شده باشدید به گونه اي دیگرشا
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.قابل اجرا می باشد که در تصاویر زیرنمایش داده شده استبرنامه از دو مسیر -3توجه

:معرفی نرم افزار- سومگام
Minitab نتایج را در پنجره دمی تواندارد، و گرافیکیمی باشد که قابلیتآماريتحلیلافزارهاي یکی از نرم

ز دارا می نیهمچنین این نرم افزاز قابلیت برنامه نویسی براي کاربران حرفه اي را . دهدنمایش گرافیکیها
.در واقع این نرم افزار بهترین نرم افزار کنترل کیفی و تحلیل آماري می باشد؛باشد

:آشنایی با محیط نرم افزار-چهارمگام
sessionبعد از نصب و باز کردن محیط نرم افزار با سه پنجره به نام هاي , worksheet وproject رو به رو

.خواهیم بود
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یغام خوش آمد گویی در آن ها کاربرد دارد؛ که در ابتداي کار پورودي و خروجی، پنجره اول براي دادن برنامه
.شویمبرنامه میHelpوارد F1و با دکمه. شودظاهر می

ج نام عنوان ستون سطرهاي خالی براي درزیر هرهاي مختلفی تشکیل شده است، ستونها واز سطرپنجره دوم 
،صفحه کلیدDeledبا سل هابعد از انتخاب.گوینده هر یک از این خانه ها یک سل میب. ستون وجود دارد

علامت فلش کوچک بالاي این پنجره براي ترتیب وارد کردن داده ها  بعد از .اطلاعات آن پاك خواهد شد
.می باشدEnterزدن

ي سومی و آخري براي ذخیره کردن و مدیریت پروژه ها است که اغلب در قسمت پایین برنامه به شکل پنجره
.باشدکوچک شده می

:مدیریت نرم افزار و داده ها-پنجمگام
formatيروي سلولها و از گزینهها پیش فرض عددي می باشد، ولی می توان با راست کلیک بر فرمت سل-

column هاي موجود آن را تغییر دادگزینهبا.
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هاي میانبر اولین روش استفاده از کلید. گیردصورت میسازي عملیات صورت گرفته از دو طریقذخیره -
ctrl+s می باشد، که امکانات بیشتري را جهت عملیاتsaveدارد.

.
saveي و با گزینهFileروش دوم استفاده از منوي  current  worksheetمی باشد.
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:مراحل شروع  کار  برنامه نوسی-
Tools options session window submitting commands

Enable ok

.ظاهر خواهد شدSessionجهت عملیات برنامه نویسی در پنجره MATدر نهایت گزینه ي 

:مرتب سازي داده هایاsortمراحل-

Data sort data column descending              ok

.   باشدانتخاب حالت نزولی مرتب سازي میها و قسمت چهارمقسمت سوم دستور انتقال ستون داده
داده ها اسم sortتوان براي پنجره در ضمن می. شودهاي ستونها بعد مرتب شدن حفظ میپیوستگی داده

.مشخصی تعیین کرد
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sortباز کردن پنجره-1

مورد نیاز جهت مرتب سازي                                                              يگزینه هاتنظیم-2
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نیز همزمانالبته چند ستون را. انتخاب شدههاي براي ستون،شدهsortيپنجرهشدنو در نهایت ظاهر-3
.کرد که در این صورت پیوستگی داده ها قبل از مرتب سازي همچنان بر قرار می باشدsortمی توان 

:داده هاtransformیا مراحل تبدیل و -

calc calculator ok

حاوي داده هاي شود وتوان براي ستون که ایجاد میمیcalculatorدر دستور فوق پس باز کردن پنجره 
توان میExpressionباشد نام انتخاب کرد، در ضمن بعد از انتقال ستون دادها در قسمت تولیدي و جدید می

.استفاده کردجهت تغییر، تبدیل و تولید داده ها هاي خود بر نامهfunctionاز 
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.در شکل زیر سعی شده است که مراحل عملیات تبدیل و تولید داده ها به شکل واضحی نمایش داده شود

:مراحل ماتریس نویسی در نرم افزار-
Cal matrices read

باز خواهد شد که بعد از انتخاب سطر ها و ستونها و نام آن در Read Matrixبعد از مراحل فوق پنجره 
اي انتخاب شده شروع به وارد کردن سطر ها و سطونهsessionکرده و در  قسمت okقسمت آخر، پنجره را 

.کنیممی
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.برنامه نویسی فعال شده باشد،از این عملیاتباید از قبل:4توجه

:رسم نمودار-ششمگام 
.دهدارئه میرار و کاربرديینظکه نمودارهاي بی. گیریمبهره میGraphجهت رسم انواع نمودارها از منوي 
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با بیان  . ها بهترین روش براي بیان وضعیت و شرایط داده ها می باشددید بصري و نموداري از دادهدر واقع 
.نموداري خیلی سریع می توان اطلاعات مورد نظر را به مخاطبین انتقال داد

:رسم نمودار ساقه و برگ-

Graph stem-and-leaf ok

داده هاي ستون مورد نظر را به قسمت راست ساقه و برگ،ط به نموداردر دستور فوق بعد از باز شدن پنجره مربو
به صورت ردیف هاي ساقه و برگ sessionپنجره دادها در. می کنیمokپنجره منتقل و بودن هیچ تغییري آن را 

در واقع . گیردشود، و داده هایی که بیشترین فراوانی را دارند داخل یک پرانتز در قسمت ساقه قرار میبندي میدسته 
باشد که در سال اي بودن بین آنها میوشهیک نوع الگوي نمایش داده ها، بعد از کشف تمرکز و خنمودار ساقه و برگ 

یی را تشکیل مجزاشود افراد مشابه در گروههاي خاصی قرار گرفته و طبقاتدر طی آن سعی می که ارائه شده، 1939
علاوه بر نمودارهاي ساقه و برگ از الگوریتم . باشدکاهش داده ها نیز مفید میه و درکه روشی کاملا عددي بوددهند

هاي تحلیل سلسه مراتبی و تحلیل خوشه اي میانگین نیز در این زمینه کاربرد دارد تفاوت اصلی این دو الگوریتم در 
متعدد، گروهها یا خوشه تکنیک هايبوده و روش بر اساسصتحلیل سلسه مراتبی تعداد خوشه ها یا گروهاي نامشخ

ها را شناسایی کرده و به صورت یک نمودار شاخه درختی آنها را نمایش می دهد، اما در روش دوم تعداد گروهها یا 
مشخص شده قرار می قبلطبقات مشخص شده و بر اساس این روش مطالعه،تک تک پارامترهاي متغییرها در طبقات از

اي در مسائل مختلف جغرافیایی کاربرد دارد مانند طبقه برگ و خوشهانند ساقه وبندي مهاي دستهروش تحلیل. گیرد
.یا طبقه بندي هدایت نشده تصاویر ماهواره اي نیز کاربرد داردت میدانیاها در مطالعبندي پرسش نامه
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:انواع نمودارهاي یک بعدي و دو بعديرسم -
بنابراین در .  هرگونه تصمیم گیري نیازمند به اطلاعات و هرگونه از اطلاعات نیازمند داده است: 5توجه

زمان بر و مشکل بودنبه دلیلرسم نمودارهاي یک بعدي و دو بعديها برايي دادهتهیهجهتاین جزوه 
هاي دادهازترجیحادر فیلد هاي مختلف،Minitabطیف وسیع کاربران نرم افزار وداده سازي 

sampleولی کاربران علاقه مند در زمینه کار با داده هاي مرتبط با فیلد .شده استنرم افزار استفاده خود
مورد نظر می توانند اقدام به تهیه وجمع آوري دادها با فرمت مناسب بکنند 

Program file(x86) Minitab English              sample dat

، ، بعد از ذکرعنوان و نوع نموداربه بعد جهت رسم نمودارهاي یک بعدي و دو بعديجااز این: 6توجه

ارائه مثال تصویري : Dنمودارتنظیمات:Cمسیر رسم نمودار:Bانتخابیsimpleیاهاداده: (Aموارد

. به ترتیب ذکر خواهد شد)تفسیر و توضیح نمودار در حد اختصار:Eهاي رسم شدهنموداراز 
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1 -scatter plot:
A-SimpleBatteries

جهت ؛ي آماري از باتریها می باشددوربین که یک جامعهمثالی از کمپانی تولید باتریهاي 
.scatter plotنمودار هاي دسته اول از نمودارهاي رسم

Reheatsimple

جهت رسم ؛ حرارت و کیفیت غذاهاي آماده یک شرکت تولید غذاهاي سرد می باشدداده هاي بررسی زمان،
.scatter plotدسته دوم از نمودارهاي 

B-Graph                  scatter plot ok

-Cياز گزینههانمودارانواعبراي اعمال همه داده ها در رسمData optionپنجره درscatter plot-

simpleانتخاب منويباوGroup option براي نامگذاري یا اعمال ؛شودهر دو گزینه موجود را فعال
Labelsي ترسیمی نیز از گزینههايدر نمودارLabels پنجره درsimple -scatter plot؛عمل می کنیم

پنجره scaleي از گزینهپنجرهxدر قسمتvolts afterوyقسمتدر flash recoverبعد از وارد کردن 
Referenceو قسمت  line را وارد و پنجره ها را5.25عددokیاتنظیمات نمودارهاي نوع سوم؛شود

withنمودار regressionدارهاي نوع دوم یاونم؛کنیمتنظیمات، نمودار فوق را اعمال مینیزwith groups

withنمودار نوع چهارم؛ شودرا وارد formulationي علاوه بر تنظیمات فوق در قسمت دوم داده

regression andGroupنوع پنچمدارونم؛نمودار قبلی را شامل می شودهارچتنظیماتwit connect

lineکه ازsimple نوعReheatجهت رسم آن استفاده شده است؛ داده هايQualityوtime به ترتیب
از By variableاول منوي نیز در قسمت Tempداده هايوارد می شود؛ و ستونxوyدر قسمت 

with connect and groupآخروارد می کنیم؛ در مورد تنظیمات نموادر Multiple graphsيگزینه

scatterرا در قسمت دوم پنجرهTempباشد، ولی ستون داده هايمانند تنظیمات نمودار قبلی می plot وارد
.شود
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-D نمودارهايscatter plot:

1- Simple

2-with regression

17

-D نمودارهايscatter plot:

1- Simple

2-with regression
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-D نمودارهايscatter plot:

1- Simple

2-with regression
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3-with groups

4-with regression and groups
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3-with groups

4-with regression and groups
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3-with groups

4-with regression and groups
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5- With connect line

6-With connect and groups
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5- With connect line

6-With connect and groups
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5- With connect line

6-With connect and groups
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E– نمودارهاي تفسیرscatter plot:

از هر را بعد دوربینباتريیا ریکاوري مجددزمان شارژ) 5.25(معیار انتخاب شدهبر اساس simpleنمودار
باشد عدم رضایت مشتري و اگر کمتر باشد رضایتمندي 5.25دهد، اگر زمان شارژ بیشتر از فلش را نشان می

ظاهر شده متقاطعی موسوم به خط رگرسیون خطwith regressionمشتري را به دنبال دارد؛ در نمودار نوع 
باعث ) 1.23(است که نشان دهنده رابطه بین حداقل ولتاژ باقی مانده و معیار انتخابی است که کمتر از آن 

withافزایش زمان ریکاوري باتري جهت فلش مجدد خواهد شد؛  groups از دسته بندي باتري ها بهold

به نمودار مشخص می شود کهبا توجهکرده است،استفاده formulationستون داده هاي درnewو
with؛ریکاوري براي فلش بعدي نیاز دارندهاي قدیمی زمان بیشتري جهت باتري regression and

groupsداد را شامل می شود؛ ي اطلاعاتی که نمودارهاي قبلی ارئه میهمهWith connect line کیفیت
متعددي نشان می دهد که بهترین کیفیت غذا یعنی ن در گرافهاي شرکت تولیدي را بر اساس دماي آیک غذاي 

scatterدسته آخر از نمودارهايمی باشد؛ 425دمايه به زمان،با توج8.5 plotیعنی نمودارWith

connect and groupsي گرافهاي حلت قبلی را در یک نمودار نشان می دهدهمه.

2-Matrix plot:

A-BearsSimple

مشخصات خرس می باشداطلاعات جنگل بانی که مربوط به نوع، سن، ابعاد و سایر 

Pulse.Simple

Runستونستون دوم آن نرخ ورزش و درمیزان استراحت و Pulseستون اول ، Simpleدر این

و مشخص شده است2و کسانی که کامل ندویده اند با عدد 1اند با عددکسانی که به طور کامل دویده
.مشخص شده استsexجنسیت نیز در قسمت



21

B-OKMatrix plotGraph

C- وارد کردن ستون داده هايHead،neck ،length،chestوweighهايدر پنجره نمودار
Matrixاز قسمتlower leftسپس انتخاب گزینهsimpleوwithgroups ،with smootherنوع

optionون داده هاي البته باید توجه داشت که ست،شودکوچک به بزرگ مرتب ،تا اعداد را از سمت چپ
سري در نمودارهاي؛ وارد می شودباید groupswithدر قسمت دوم نمودارsexجنسیت یامربوط به

yاول یا ت در قسم2و Pulse1،استفاده شده استPulseداده هايکه ازMatrix plotدوم

variablesو داده هاي ؛وارد می شودHeight وweightدر قسمت دوم پنجره یاx  variables

ي از منوي اول، خانهData optionاز قسمت و، وارد می شودرمین نموداراچهیا simpleنمودارنوع 
Ranفعال و conditionي دوم یا ي دوم، گزینهي اول را فعال و از خانهگزینه،اول را به عنوان 1 =

withدر نمودار نوع پنجم یا ؛ کنیمشرط انتخاب می groupsبا این ،یمات نمودار نوع چهارم اعمالتنظ
ي ردر نمودار نوع آخري یا ششمین نمودار از سدر قسمت دوم وارد شود؛sexستون داده هايتفاوت که

.اعمال می شودنیز تنظیمات نمودار نوع چهارم Matrix plotنمودارهاي 

در نمودارهاي ترسیمی جهت تغییر دادن نام نمودار و عملیات ویرایشی با دابل کلیک کردن بر :7توجه

.باشدقابل انجام میروي نمودار
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D–نمودارهايMatrix plot:

1-Simple

2- with groups
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D–نمودارهايMatrix plot:
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D–نمودارهايMatrix plot:
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3- with smoother

4- simple
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3- with smoother

4- simple
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3- with smoother

4- simple
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5- with groups

6-With smoother
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5- with groups

6-With smoother
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D-تفسیر نمودارهايMatrix plot:

به صورت ها دادهوبه کار می رودهاي مشخص این نوع از نمودارها به طور کلی براي مقایسه و تفسیر گروه
اي بین ابعاد و وزن مقایسهSimpleدر نمودار نوع اول یا،شوندنمایش داده میاسکاتر و به شکلماتریکسی 

ها به عمل  آمده به گونه اي که با داشتن ابعاد از انواع خرس هاي موجود وزن آنها را نیز می توان پیش خرس
در کلیک بر روي هر داده باوجهات گوناگون گروه بندي می شودبینی کرد بنابراین به طور همزمان داده ها از 

withها در نمودار نوع ؛  دادهمودارها نیز مشخص می شودیت آن در سایر نیک نمودار وضع groups بر
در این نوع اینحسب جنسیت دسته بندي شده است و به تفکیک رنگ در نمودار مشخص می باشد بنابر

خصوصیات دسته بندي شکل حسب موارد وبر،ته بندي شده بوددسینمودار برعکس مورد قبلی که ماتریکس
نشان است، که شیب این خط ي ورودي تابع یک خطمتغییر هاwith smootherدر نمودار نوع گرفته است؛ 

در سري دوم ها می باشد،باشد؛ نمودارهاي دو بعدي نمایشی از چگونگی رفتار دادهي نوع رابطه میدهنده
ارتباط هانموداراز سري ایننوع اولدر استفاده شده است،Pulseداده هايازکهMatrix plotنمودارهاي 

به طور همزمان  مقایسه اي بین داده ها انجام توانو می داده می شود،بین قد و وزن دانشجویان را نمایش
در نمودار نوع داده ها بر حسب جنسیت تفکیک شده است؛ وwith groupsدر نمودار پنجمی یا ؛ شود

نرخ افزایش و کاهش داده ها مشخص ،که میانگین داده ها را شامل می شودWith smootherآخري یا
ابزار قدرتمندي است که Matrix plot؛ بنابراینداشتو می توان مطالعه دقیق تري روي داده ها شده است

چندین داده را به طور همزمان با هم مقایسه می کند و داده هاي یک ردیف را با توجه به خصوصیات آن در
ي مجتمع براي مقایسهMatrix plotداشته و آنها را چک کنیم بنابراینتوانیم همزمانمیستونهاي مختلف 

.ها از جنبه هاي مختلف کاربرد زیادي داردداده
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3 -Marginal plot:

A-BatteriesSimple

B-okMarginal plotGraph

C- نمودار نوعدرwith histogramsاز سري نمودارهايMarginal plotستون داده هاي
FlashRecovدر قسمتY وvoltsafterدر قسمتX شود، سپس از منوي پنجره وارد

Histogram labelاز قسمتlabelاي با مقادیر موجود جهت نامگذاري نمودارهاي میلهعبارت
withتنظیمات نمودار نوع ؛ تیک دار شودYقسمت box plot وwith dot plotsنیز مانند

.نمودار قبلی می باشد

D- نمودارهايMarginal plot:

1- with histograms
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2- Marginal box plot

3- with dot plots
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2- Marginal box plot

3- with dot plots
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2- Marginal box plot

3- with dot plots
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E-تفسیر نمودار هايMarginal plot:

و می توان رنج داده اي و نقطه اي نمایش داده می شود، جعبهايمیلهانواع نمودارهاي به همراه داده ها
Label،یعنی اینکه همزمان با نمودارها وضعیت داده ها را نیز می توان دیدمقایسه نمودمشاهده وها را

.ري شده استنامگذاFlashRecovبر اساس ستون انتخاب شده 

4 -Histograms:

A-CapSimple

داده هاي  بررسی یک شرکت تولید قوطی هاي شامپو در مورد سفت و سخت بسته شدن در قوطی هاي 
.و مشکلاتی که در حمل و نقل آنها ایجاد می شودشوداز دو ماشین بسته بندي استفاده میکهشامپو

CamshaftSimple

.هاي یک شرکت تولید میل بادامک از دو منبع با رنج هاي مختلفداده

B-OkHistogramGraph

C-کردن ستون داده هاي واردTorqueدر پنجره نمودارهاي نوعSimpleقسمتاز وScaleگزینه
Minor ticksستوندرX وYودار نوع مانتخاب شود؛ تنظیمات فوق را براي نwith fit نیز انجام

scaleياز گزینهReference lineرا در قسمت دوم منوي 18شود با این تفاوت که عدد فرضی مانند 

جهت رسم camshaftانتخابیSimpleاز supp2و supp1وارد کردن ستون داده هايشود؛اعمال
Withنوعنمودار outline and groups ؛ جهت رسم نمودار نوع  آخر یاWith outline and

groupsعمال شودیمات نمودار قبل بدون هیچ تغییري نیز تنظ .
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C-نمودارهايHistograms:

1- Simple

2- with fit
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C-نمودارهايHistograms:

1- Simple

2- with fit
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C-نمودارهايHistograms:

1- Simple

2- with fit
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3- With outline and groups

4- With outline and groups
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3- With outline and groups

4- With outline and groups
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3- With outline and groups

4- With outline and groups
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E-تفسیر نمودارهايHistograms:

مختلف در مشخص شده و tarkکهSimpleاین نوع از نمودارها نیز شامل چهار حالت می باشد؛ در نمودار
با قرار گرفتن نشانه گر موش واره بر روي آن داده هلی مربوط به آن نمایش داده می شود ومشخص می شود 

براي باز و بسته شدن قوطی ها 18معیار فرضی with fit؛ در نمودار قرار گرفته استtarkکه بین چه 
دهد که داده ها تقریبا رضایت بخش است؛ نمودار باشد، این نمودار فیت شده فرضی نشان میمشخص می

With outline and groups تولیدي و رنج هاي شرکت تولید میل بادامک با دو منبعکه از داده هاي یک
supp2ن داده ها مشخص می شود که  دومین منبع تولید میل بادامک یاو با رسم نمودار ایمختلف می باشد

نیز نتیجه With outline and groupsر رنج هاي طولی مختلفی و مناسبتري می تواند ارائه دهد؛ در نمودا
.ارائه می دهدsupp2رنج طولی یکسانی برعکس supp1شود بدین گونه کهمشابه اي برداشت می

5-Dot plot:

A -CapSimple

2CamshaftSimple

PipeSimple

.قطر لوله ها در هفته هاي مختلفداده هاي اندازه گیري 

B -OkDot plotGraph

C-ايکردن ستون دادهواردTorqueپنجره نمودار نوع درSimpleسري نمودارهاي ازDot plot سپس ،
with groupsجهت رسم نمودار نوع پنجره نمودار مورد نظر؛ scaleاز قسمت minorانتخاب گزینه هاي 

را supplierرا در قسمت اول وLengthاستفاده شده است، ستون داده هاي 2Camshaftکه از داده هاي
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وارد می شود؛ در supplierنیز ستون داده هاي Data viewدر قسمت در قسمت دوم پنجره و در نهایت 
و در قسمت دوم ستون داده هاي Lengthدر قسمت اول ستون داده هاي stack groupنمودار نوع 

supplierدر نمودار نوع شود؛ وارد میSimple از قسمتMultiple که از داده هايPipe استفاده شده
می کنیم؛  پنجمین Okستون داده هاي هر سه هفته را وارد و پنجره را بدون هیچ تنظیم اصلی دیگري است،

کنیم؛ در نمودار را نیز مانند نمودار قبلی تنظیم میstackیا نمودار Dot plotنمودار از سري نمودارهاي 
With group هفته ها در قسمت اول پنجره نمودار مورد نظر و نوع ماشین در قسمت دوم وارد و عبارت دوم

با نیز مراحل قبلی تکرار خواهد شد که تفاوت آنstack groupsپنجره انتخاب شود، نمودار نوع آخر یا 
.شودتوضیح داده میEدر قسمت نمودار قبلی را

D-هاينمودار: Dot plot

1- Simple
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2- with groups

3- Stack group
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2- with groups

3- Stack group
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2- with groups

3- Stack group
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4-Simple (Multiple)

5- Stack
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4-Simple (Multiple)

5- Stack
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4-Simple (Multiple)

5- Stack
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6-With group

7- Stack groups
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6-With group

7- Stack groups
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6-With group

7- Stack groups
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D-تفسیر نمودارهاي: Dot plot

اي در مواردي که داده ها یک خصوصیت بیشتر نداشته باشند یا اینکه به تنهایی در نمودارهاي نقطه
که Yدر محوربر حسب یک متغییر Simpleباشد به کار می رود؛  نمودار اولی یا Yراستاي محور 

موردTorqueشامپو ها می باشد دسته بندي شده است، که با کلیک روي نمودارTorqueهمان 
می باشد که از داده هاي with groupsآن مشخص می شود؛ حالت دیگر نمودار Torqueنظرمیزان 

و بر حسب ستون هایی شرکت تولید میل بادامک با دو تامین کننده می باشد که آنها رابه صورت پراکنده
مودار قبلی به صورت حالتی از نStack groupکرده است؛ نمودار دسته بنديبا طول هاي مختلف

بر اساس رنگها می باشد که با دابل کلیک روي نقاط می توان در شکل و رنگ نقاط تفکیک آنهامخلوط و
که Pipeکه از داده هايMultipleاز نمودار هاي ردیف Simpleتغییراتی ایجاد کرد؛ نمودار مرد نظر

در هفته سومقطر لوله هاي پراکنده تر بودندهندهکه نشان ها نشان می دهد،هفتهقطر لوله ها را به تفکیک
در ؛ دهدنیز حالت نمودار قبلی را به صورت مخلوط و تفکیک رنگ نشان میStackنوع ؛می باشد

هفته ها دسته بندي شده است؛ در نوع ي،که با توجه به تفکیک ماشین هاي تولیدWith groupنمودار
Stack groups هاي نیز مثل سایر نمودارStackخص شده به صورت مخلوط ولی با تفکیک رنگ مش

.است؛ به طور کلی نمودارهاي دو بعدي کمکی براي گویا سازي جامعه آماري می باشد

6-Bar Chart:

A-Exh-qcSimple

.از پروسه تولیدشدهاجکتداده هاي کنترل کیفی کارخانه تولید درهاي خودرو ، مقایسه اي بین درهاي 

Simple Exh-aov

.داده هاي بررسی رنگ خروجی از استرسکوپ در سه دماي مختلف

PipeSimple

TiresSimple
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از آن که دچار داده هاي کنترل کیفی از یک شرکت تایر سازي با توجه به تایرهایی تولیدي در سال قبل 
.مشکل شده اند

B-OkBar Char Bars representGraph

-C اولین نوع از نمودار درBar Chart نمودارهاياز سريvaluesCount of uniqueابتدا
جهت نمایش ،ي دومگزینهData Labeو منويLabelوارد شود، سپس از قسمتFlawsستون داده هاي

انتخاب DecreasingيگزینهChart Optionانتخاب شود و در نهایت از قسمتYمقادیر محورهاي
مانند نمودار قبلی نیزوFlawوPeriodون داده هايوارد کردن ستClusterیا نمودار نوع دوم در شود؛ 
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Stack جهت ترسیم نمودار که تنطیماتی مانند نمودار قبلی دارد؛می باشدSimple نمودارهاي سرياز
BarنمودارA Function of a Variableيششگانه Chartوارد کردن ستون داده هايLight output
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Causesقسمت اول و  داده هاي  B وQtrوارد شود؛ حالت بعدي یا در قسمت دومStack همیشهنیز مانند
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-Towنوع ينمودار دوگانهدرباشد؛قبلی میمورد نظر با تنظیمات نمودارهاينمایش رنگی نمودار way

table از سري نمودارهايValues From a table نمودارBar Chart ستون داده هايDamaged

linerتاValve stem leak در قسمت اول و ستون داده هايQuarter در قسمت دوم وارد شود؛ تکرار
Barنمودار هايسري عملیات قبل براي آخرین نمودار از Chart یا نمودارStackتکرار شود.

از Data Labelي دوم منويبا انتخاب گزینهجهت وارد کردن اعداد براي گرافها و میله ها: 7توجه
.شودپنجره اقدام انجام میLabelقسمت 

D- نمودارهايBar Char:

Values)Count of uniqueSimple (1-
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2- Cluster (Count of unique Values)

3- Stack (Count of unique Values)
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4- Simple (A Function of a Variable)

5-- Cluster (A Function of a Variable)
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6-- Stack (A Function of a Variable)

7-simple- multiple Y’s (A Function of a Variable)
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8- Cluster- multiple Y’s (A Function of a Variable)

9- Stack multiple Y’s (A Function of a Variable)
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9- Stack multiple Y’s (A Function of a Variable)

42

8- Cluster- multiple Y’s (A Function of a Variable)

9- Stack multiple Y’s (A Function of a Variable)



43

10- Simple (Values From a table)

11- Cluster (Values From a table)
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12- Stack (Values From a table)

13- Cluster- tow way table (Values from a table)
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14- Stack- tow way table (Values from a table)

E -تفسیرنمودارهايBar Chart:
Barنمودارها صورت می گیرد؛ هدادمیله ها مقایسه اي بین ابعادارتفاع با توجه بهاي میلهدر نمودارهاي 

Char در قسمتBars representباشد که هر کدام نمودارها و زیر حالت هاي داراي سه زیر گزینه می
می SimpleنمودارvaluesCount of uniqueنمودارهايسري ازحالتخاص خود را دارد، اولین زیر 

استفاده شده است، نمودار به ترتیب افزایش به سمت کاهش Exh-aovکه از داده هاي پیش فرضباشد،
باشد؛ دومین زیر حالت ج شدن خودروها از پروسه تولید میبیشترین علت خارPeelظاهر شده است که عامل 

خودروها از پروسه ي اجکت شدهدر طول شب، موارددهد که باشد این نمودار نشان میمیClusterنمودار 
یا تفکیک Stackنمودار valuesCount of uniqueتولید بیشتر بوده است؛ سومین نمودار زیر حال 

Barزیر گزینه هاي نمودار ازدومین سريرنگی نمودار قبلی می باشد؛  CharنمودارهايA Function of

a Variableها حالتاین سري از نمودار نوعباشد که شامل شش زیر حالت می باشد در اولین می
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Simple ده هاي از داکهمی باشدExh-aov) استرسکوپ ها در سه دماي مختلفبررسی رنگ خروجی(
، به طور کلی یک متغییر صورت گرفتهنمودار دسته بندي بر حسب دماي فارنهایت ایندراستفاده شده است، 

دومین نوع داریم که آن را نسبت به نور خروجی تقسیم بندي شده است یعنی متغییر دما نسبت به نور خروجی؛ 
Barاز این سري از نمودار هاي Char نمودارClusterباشد که سه نوع شیشه استرسکوپ در دماهاي می

مختلف بررسی شده است و داده ها به صورت خوشه اي بررسی شده است؛ زیر حالت سوم ازاین سري از 
دهد؛ حالت هاي قبلی می باشد که به صورت تفکیک رنگی خصیصه ها را نمایش میStackنمودارها نمودار 

می باشد، که Multiple Y’sاز نوع Function of a Variableزیر حالت چهارم از سري نمودارهاي 
می باشد Simpleکه در اولین نمودار آن که حالت جهت مقایسه چند متغغبر به طور همزمان به کار می رود

استفاده شده است که نشان می دهد پراکندگی قطر لوله ها در هفته سوم بیشتر بوده است؛ Pipeاز داده هاي 
در هفته هاي مختلف نوع ماشین ها نیز بررسی شده است؛ در Multiple Y’sز نمودار هاي اClusterحالت 

ل شکFunction of a Variableاز سري نمودارهايMultiple Y’sحالت آخراز نمودار هاي نوع 
Barسومین سري از  زیر گزینه هاي نمودار می باشد؛ Stackتفکیک رنگی یا همان حالت  Charنمودارهاي
Values From a tableباشد، اولین زیر حالت نمودار باشد که داراي پنج زیر حالت میمیSimple می

در محصولات سال خرابی لاستیک ها با فراوانی آن استفاده شده است که علتTiresباشد، که از داده هاي 
باشد که دو عامل میClusterگذشته شرکت مشخص و دسته بندي شده است شده است؛ حالت بعدي نوع 

نمودار هاي Stackتفکیک رنگی یا همان  حالتبه صورت خوشه اي مشخص شده است؛ نمودار بعدي هم 
خوشه بندي با تعداد Values From a tableسري نمودار هاي tow way tableقبلی می باشد؛ در قسمت

Barمشخص متغییر صورت گرفته است؛ آخرین نوع نمودار Char نوع هم ازStack و تفکیک رنگی حالت
.قبلی می باشد

.عملکرد نمودارها شبیه به هم است، و با یادگیري یک نمونه سایر نمودارها را می توان ترسیم کرد: 8توجه
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7-Pie chart:

A-TiresSimple

B -OkPie chartGraph

C- انتخاب گزینه ي دوم در چنجرهPie chart ي سپس وارد کردن ستون دادهcauses a درقسمت اول
همه ي گزینه ها جهت نمایش Labelگزینه و از منوي دوم ،در کادر قسمت دوم چنجرهCountsو

.خصوصیات قاچها انتخاب شود

D-نمودارPie chart:

E -تفسیر نمودارPie chart:

مقایسه ي واضحی بین یک سري از اعداد و داده ها حاصل نمودارهاي کیکی یا قارچی نمودارهایی هستند که
.نمایش می دهدمی کند، در نمودار فوق نوع آسیب هاي رسیده به لاستیک را بر حسب درصد و نوع
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8-Probability plot:

A-FlamertdSimple

.می باشدمربوط به یک شرکت تولید الیافداده هاي بررسی میزان مقاومت الیاف فابریک در برابر شعله

B -OkProbability plotGraph

C-کردن ستون داده هاي واردFabricنجره نمودار در قسمت اول پSingle سپس از گزینه يScale منوي
Percentile line وارد و پنجره ها را 87انتخاب و عدد مورد نظر مانندOk؛ در حالت کنیممیmultiple

Probabilityنمودار plot ستون داده هايFabricوCoating B87وارد کردن عدد ،قسمت اول پنجرهدر
و همچنین Scaleاز گزینه يGridlinesي نمودار قبل و برداشتن همه ي تیک هاي منوي در مسیر ذکر شده

از قسمت …Show Confidentبه خصوص قسمت Data displayاین عمل را براي گزینه هاي منوي 
Distribution ،در نهایت همه ي پنجره ها انجام شودOkشود.
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D- نمودار هايProbability plot:

1- Single

2-Multiple
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E- تفسیر نمودارProbability plot:

، در نمودار نوع اول ستون عمودي بر حسب درصد باشدمیاین نوع از نمودارها در پلاتهاي احتمال کاربرد 
توان مقدار درصد آن را در نمودار عمودي مشاهده کرد، باشد که با کلیک بر روي هر داده در نمودار میمی

باشد و داده ها بر درصد انتخاب شده است، این نمودار  بر حسب احتمال می87در این نمودار ملاك مطلوب
قبل دارد با این تفاوت که همزمان تفسیري همانند نمودارMultipleشود؛ نمودار اساس آن نمایش داده می

.شودچند ستون با همدیگر بررسی می

9-Empirical CDF:

A-FlamertdSimple

B-OkEmpirical CDFGraph

C-هاي وارد کردن ستون دادهFabricي نمودارهرقسمت اول پنجدرEmpirical CDF از حالتsingle

نمودار انتخاب هر Multipleوارد شود؛  در حالت 47عدد Scaleاز قسمت Percentileسپس در منوي 
و در در نهایت تنظیمات نمودار قبل را نیز دوباره انجام Fabric ،Coating A ،Coating Bسه دسته ستون 

.شود
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D- نمودار هايEmpirical CDF:

1- Single

2-Multiple
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D- نمودار هايEmpirical CDF:
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E-تفسیر نمودارEmpirical CDF:

دوم نمودار فیت درحالت ده هاي موجود یک نمودار فیت شده است ونوع اول از میان  تک تک دا در نمودار
با نمودارهاي یک Empirical CDFده از بین چند گروه داده می باشد؛ بنابراین به طور کلی تفاوت نمودار ش

ها ارهاي دیگر جهت تحلیل و تفسیر وضعیت دادهبعدي و دو بعدي دیگر فیت کردن یک نمودار از بین نمود
.می باشد

10-Probability Distribution Plot:

A-FlamertdSimple

B-OkProbability Distribution PlotGraph

C -چهارگانههر کدام از نمودارهاي درProbability Distribution Plotبا تنظیم قسمت
Distributionتوان نمودارهاي زیادي با حالت هاي مختلف ترسیم کرد،آنها می
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.باشدبرنامه قابل جست و جو میHelpاین نمودارها با داده هاي مناسب جهت ترسیم از قسمت 

D- نمودار هايProbability Distribution Plot:

1- View single
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2-vary parameters

3- Tow Distribution
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2-vary parameters
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2-vary parameters
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4-Viwe Probably

E- تفسیر نمودارهايProbability Distribution Plot:

ها به صورت هاي مختلف جهت نمایش پراکندگی دادهDistributionاین نوع از نمودارهاي چهارگانه با 
در نمودارهاي احتمال حالتهاي مختلف پراکندگی وجود دارد، تفاوت نمودار  دو بعدي کاربرد دارد، هاينمودار

View single با نمودارvary parameters در نمایش همزمان پراکنگی چند متغییر در غالب نمودار
و دهدایش میار همزمان پراکندگی را نمدو نوع نمودTow Distributionدر نمودار نوع سوم یا باشد،می

کند، هر کدام از نمودارهاي ها درصد احتمال را نیز مشخص میهارم علاوه بر نمایش پراکندگی دادهحالت چ
استفاده کرد در ضمن توان جهت فرمولها و داده هاي مورد نظر پراکندگی فوق کاربرد خاصی دارد واز آنها می

برنامه به همراه دا ه هاي مناسب جست و جو Helpدرمودارها را می توان با توضیح کاملتري هر کدام از ن
.کرد
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11 -Box Plot:

A-CarpetSimple

.باشدروز می60داده هاي بررسی دوام موکتهاي تولیدي در یک شرکت بعد از 

PipeSimple

Graph Box Plot Ok -B

C- یا جهت رسم نمودار نوع اولone YSimpleهاي ستون دادهDurablitiy را درقسمت اول
oneدر حال بعدي از قسمت پنجره نمودار مورد نظر وارد کرده؛  Y نمودارهايBox Plot یعنی نمودار

With group در قسمت اولDurablitiy و در قسمت دوم نیز ستون داده هايCarpetود؛ جهت وارد ش
استفاده شده است، داده هاي مربوط قطر لوله Pipeکه از داده هاي Multiple Y’sترسیم دو نمودار قسمت 

وارد شود؛ و در نهایت براي Multiple Y’sSimpleها در هفته هاي مختلف در قسمت اول پنجره نمودار
هفته ها در قسمت اول و نوع ماشین نیز در قسمت دوم پنجره وارد With groupرسم نمودار نوع آخري یا 

. شود

توان جهت میMediansپنجره با انتخاب گزینه Labeاز قسمت Data Labeاز منوي : 9توجه
هاي اضافه شده به پنجره Labeنمایش پارامترها در نمودار ترسیمی انتخاب شود در ضمن بر روي 

.باشدعملیات ویرایشی    نیز قابل انجام می
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D-نمودار هايBox Plot:

1-Simple one Y

2- With group one Y
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D-نمودار هايBox Plot:

1-Simple one Y

2- With group one Y
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D-نمودار هايBox Plot:

1-Simple one Y

2- With group one Y
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3- Simple Multiple Y’s

4- With group Multiple Y’s
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3- Simple Multiple Y’s

4- With group Multiple Y’s
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3- Simple Multiple Y’s

4- With group Multiple Y’s
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E- تفسیر نمودار هايBox Plot:

ر گانه با استفاده از مستطیلهاي مختلف میزان کاهش و یا افزایش داده ها به ادر این نوع از نمودارهاي چه
Simpleنمودار با توجه بهشود،نمایش گذاشته می one Y ها و سطح درصد داده17.5نمودار سطح بالاي

خط دهد،ها را نمایش میدادهو انتهايو  میله هاي نمودار ابتداشودرا شامل میدرصد داده ها10پایین داده ها 
، دهد و با قرار گرفتن بر روي این خط میانگیناکثر داده ها را نمایش میمیانگینوسط نمودار 
Durablitiy دهد؛ در نمودار  روز را نشان می60داده ها را بعدازWith group one Y داده یا موکت نوع

می Pipeکه با توجه به دادههاي Simple Multiple Y’sرا دارد؛  نمودار Durablitiyچهارم بیشترین
و می توان استنباط کرد که در هفته دوم وضع در هفته سوم بیشتر می باشداهي سوم رنج دادهباشد، در هفته

With groupداده ها بهتر بوده است؛ در نمودار نوع آخري یا نمودار  Multiple Y’s بر حسب نوع ماشین
یک رنج گسترده اي از قطر هاي مختلف مقایسه شده است که به موجب آن ماشین  شمارهدر هفتهتولید لوله

پراکندگی ابعادي بیشتري را دوکند و در واقع بر عکس ماشین شمارهلف تولید میلوله ها را در هفته هاي مخت
هفته دوم لوله ها در رنج ابعادي یکسانی توسط دو ماشین تولید داشته است، به این ترتیب دردهد، نشان می

.بررسی کردBox Plotتوان داده ها را با کمک نمودار هاي می

12 -Interval plot:

A -CarpetSimple

PipeSimple

B-OkInterval plotGraph
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C-  در اولین نوع از نمودارهايInterval plot ستون داده هايDurability در قسمت اول  وارد و
With groupتنظیمات نمودار شود؛ Okپنجره   one Y نیز مانند نمودار قبلی است  با این تفاوت که ستون

Simple Multiple Y’sدر قسمت دوم پنجره نمودار ذکر شده وارد شود؛ در نمودار Carpetداده هاي 

و در نمودار شود؛ Okاستفاده شده است هر سه هفته از ستون داده ها وارد و پنجرهPipeکه از داده هاي 
With groupآخر یا Multiple Y’s شودمتغییر ماشین ر ادر قسمت دوم پنجره وارد.

D-نمودار هايInterval plot:

1- Simple one Y

60

C-  در اولین نوع از نمودارهايInterval plot ستون داده هايDurability در قسمت اول  وارد و
With groupتنظیمات نمودار شود؛ Okپنجره   one Y نیز مانند نمودار قبلی است  با این تفاوت که ستون

Simple Multiple Y’sدر قسمت دوم پنجره نمودار ذکر شده وارد شود؛ در نمودار Carpetداده هاي 

و در نمودار شود؛ Okاستفاده شده است هر سه هفته از ستون داده ها وارد و پنجرهPipeکه از داده هاي 
With groupآخر یا Multiple Y’s شودمتغییر ماشین ر ادر قسمت دوم پنجره وارد.

D-نمودار هايInterval plot:

1- Simple one Y

60

C-  در اولین نوع از نمودارهايInterval plot ستون داده هايDurability در قسمت اول  وارد و
With groupتنظیمات نمودار شود؛ Okپنجره   one Y نیز مانند نمودار قبلی است  با این تفاوت که ستون

Simple Multiple Y’sدر قسمت دوم پنجره نمودار ذکر شده وارد شود؛ در نمودار Carpetداده هاي 

و در نمودار شود؛ Okاستفاده شده است هر سه هفته از ستون داده ها وارد و پنجرهPipeکه از داده هاي 
With groupآخر یا Multiple Y’s شودمتغییر ماشین ر ادر قسمت دوم پنجره وارد.

D-نمودار هايInterval plot:

1- Simple one Y



61

2- With group one Y

3- Simple Multiple Y’s
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2- With group one Y

3- Simple Multiple Y’s
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2- With group one Y

3- Simple Multiple Y’s
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4- With group Multiple Y’s

E-تفسیر نمودار هايInterval plot:

Simpleیاها را نمایش می دهد؛ در نمودار نوع اول این نوع از نمودارها با استفاده از خط، پراکندگی داده

one Y ستون داده هايDurability را در وسط نمودار که رنج میانگین داده ها است به همراه انتها و ابتداي
With groupنمودارها نمایش داده می شود؛ داده one Y نمودار بر اساس انواعCarpet تفکیک شده که

Durability  در  نوع چهارم بیشترین میزان را دارد؛ نمودار سوم یاSimple Multiple Y’s داده ها را در
هاي مختلف  اشین در هفتهها به تفکیک نوع مدهد؛ در نمودار نوع آخر دادههفته هاي مختلف نمایش می

.دباشمی
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13 -Individual Value Plot:

A-CarpetSimple

B-OkIndividual Value PlotGraph

C- تنظیمات مانند نمودارInterval plot داده میباشد و از دو سريCarpetوPipe مانند نمودار قبلی
.استفاده شود

D- نمودارهايIndividual Value Plot:

1- Simple one Y

63

13 -Individual Value Plot:

A-CarpetSimple

B-OkIndividual Value PlotGraph

C- تنظیمات مانند نمودارInterval plot داده میباشد و از دو سريCarpetوPipe مانند نمودار قبلی
.استفاده شود

D- نمودارهايIndividual Value Plot:

1- Simple one Y

63

13 -Individual Value Plot:

A-CarpetSimple

B-OkIndividual Value PlotGraph

C- تنظیمات مانند نمودارInterval plot داده میباشد و از دو سريCarpetوPipe مانند نمودار قبلی
.استفاده شود

D- نمودارهايIndividual Value Plot:

1- Simple one Y



64

2- With group one Y

3- Simple Multiple Y’s
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2- With group one Y

3- Simple Multiple Y’s
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2- With group one Y

3- Simple Multiple Y’s
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4- With group Multiple Y’s

E-تفسیر نمودار هايIndividual Value Plot:

شود و به حال دسته بندي و تفکیک شده و مقایسه میاي نمایشداده ها به صورت نقطهها در این نوع از نمودار
Intervalمانند نمودار قبلی یا Individual Value Plotتفسیر نمودارهاي چهار گانه.(شودنمایش داده می

plotباشدمی(.

14 -Line Plot:

A-PipediamSimple

.باشدتولید لوله در سه خط تولیدي  با دو تامین کننده در رنج قطر هاي مختلف میداده هاي 

OctaneSimple
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داده هاي بررسی اوکتاین در گازوئیل هاي مختلف

B -OkLine PlotGraph

C- در حالتone Yسري نمودارهايLine Plot که از دادهايPipediam استفاده شده است، ستوده داده
به ترتیب در قسمت اول، دوم و سوم پنجره نمودار مورد نظر وارد Supplierو Diameter ،Lineهاي 
Multipleنمودار شود؛  Y’sوSeries in Rows or columnsمشابه تنظیماتیبا کاربرد متفاوت ولینیز

Withoutدر نمودار نوع آخري از نمودارهاي نوع باشد؛نمودار قبلی می Symbolsي ستون داده هاي همه
.انتخاب شودOctaneمربوط به داده ي انتخابی 

D-نمودارهايLine Plot:

1- With Symbol one Y
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2- Without Symbols Series in Rows or columns

E-تفسیر نمودارLine Plot:

نمایش داده می شوند، در اولین نمودار از نمودار یدر این نوع از نمودارهاي دوبعدي داده ها به صورت خط
oneهاي نوع  Y که از داده هايPipediamسه خط تولید در محور استفاده شده است ،X و با قطر هاي

دهد و نمودار خطی اگر به طرف را نمایش میBوAهاي Supplierرنج هاي مختلف Yمختلف در محور
Multiple Y’sWithدهد؛ در حالت دوم یا نمودار تري را ارائه میصاف بودن میل داشته باشد رنج مناسب

Symbolهمزمان بررسی کرد، و در نمودارا به طور ریرتوان چند متغمیWith Symbols Series

inRows or columnsایجاد کرد، در نمودار نوع آخر یا نمودار هاي مختلفی را نیز میتوان ردیفWithout

Symbols Series in Rows or columns داده هاي مربوط به هر ردیف از ستون داده هاي نوع
Octaneعدد 8شود که ردیف وجه به این نمودار مشخص مینمایش داده می شود و با تOctane بالاتري را

.داشتتوان تحلیلی بر روي داده ها میLine Plotدهد؛ بنابراین با استفاده از نمایش می

67
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Symbols Series in Rows or columns داده هاي مربوط به هر ردیف از ستون داده هاي نوع
Octaneعدد 8شود که ردیف وجه به این نمودار مشخص مینمایش داده می شود و با تOctane بالاتري را

.داشتتوان تحلیلی بر روي داده ها میLine Plotدهد؛ بنابراین با استفاده از نمایش می
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2- Without Symbols Series in Rows or columns

E-تفسیر نمودارLine Plot:
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15 -Time series Plot:

A-New market.MTVSimple

.باشدمی2002تا 200مربوط به فروش یک شرکت طی سالهاي هاي داده

ABCSalesSimple

.داده هاي فروش و تبلیغات یک شرکت تولیدي می باشد

SharepriceSimple

.داده هاي فروش یک شرکت می باشد

EnrgycostSimple

B-OkTime series PlotGraph

C- جهت رسم نمودارSimple از سري نمودارهايPlotTime seriesکه از داده هايNew

market.MTV استفاده شده است، ستون دا ده هايSalesدر نمودار را درقسمت اول پنجره وارد شود؛
With group Time series Plot که از داده هايABCSales،ستون داده هاي استفاده شده استSales

که از سري داده هاي Multipleدر نموداروارد شود؛در قسمت دوم پنجره Advertiseدر قسمت اول و 
Share price در نهایت جهت رسم نمودار استفاده شده است، هر دو ستون داده در کادر مناسب وارد شود؛

Withآخر یا  groupMultiple که از سري داده هايenrgycost استفاده شده است، هر دو ستون داده
energyهاي  Source در قسمت اول و ستون داده هايTim Series plot در قسمت دوم پنجره وارد
.شود
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D-نمودارهايTime series Plot:

1- Simple Time series Plot

2- With group Time series Plot\
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D-نمودارهايTime series Plot:

1- Simple Time series Plot

2- With group Time series Plot\



70

3- Multiple Time series Plot

With groupMultiple4-
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3- Multiple Time series Plot

With groupMultiple4-
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3- Multiple Time series Plot

With groupMultiple4-
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E-تفسیر نمودارهايTime series Plot:

Simpleبا توجه به نمودار  Time series Plot فروش طی سالهاي مختلف حالت صعودي داشته است؛  در ،
Withنمودار  group Time series Plotي داده هاي، فروش در سالهاي مختلف، شرکت با بررسی رابطه

Multiple Time seriesدر نمودار ه است واوگا بیشترین فروش را داشت Plotروش شرکت به میزان ف
Withصورت دوره اي بررسی شده است؛  نمودار نوع آخر یا  groupMultiple برحسب دسته بندي منبع

روسه هاي مختلف تامین با هم مقایسه مقایسه شده است؛ به طور کلی مشخصه نمودارهاي تامین انرژي پ
Time series Plotوارد کردن عنصر زمان در مسائل می باشد.

16-Area graph:

A-EnrgycosSimple

B-OkArea graphGraph

C- وارد کردن دو ستونProcess در قسمت اول پنجره نمودارArea graph و پنجره ا بدون هیچ تغییرات
.شودOkدیگري 
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D-نمودارArea graph:

E-تفسیر نمودارArea graph:

باشد که در واقع حجم رنگی محدوده زیر میTime series Plotاین نمودار حالت رنگی نمودار قبلی یعنی 
.دهدنمودار را نمایش می

:رسم نمودارهاي سه بعدي-

1 -Contour plot:

A-ReheatSimple

B-OkContour plotGraph
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C- وارد کردن ستون داده هايQuality ،Time و دوبارهQuality در قسمت اول تا سوم پنجره نمودار
Contour plot.

D- نمودارContour plot:

1- Contour plot

2- Contour plot
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Contour plot.
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E- تفسیر نمودارContour plot:

در این نمودار از داده هاي کیفیت غذاي یک شرکت تولیدي غذاهاي سرد بر اساس متغییر هاي زمان و حرارت 
استفاده شده است، حالت ابتیمم براي کیفیت غذاها با توجه به این متغییر ها به صورت رنج بندي رنگی  

).2شکل(دهدمشخص می شود به صورتی که با قرار گرفتن بر روي پهنه ها رنج مورد نظر را نمایش می

2-3D scatter plot:

A-ReheatSimple

B-OkContour plotGraph

C- وارد کردن ستون داده هايQuality در قسمت اول و داده هايTimeو در قسمت دومTemp در
نمودار Data Viewو با انتخاب گزینه دوم قسمت 3D scatter plotSimpleپنجره نمودارقسمت سوم 

3Dترسیمی همراه خطوطی ظاهر خواهد شد؛ در حات بعدي نمودار که  scatter plotwith groups می
ي نمودار مورد نظر وارد و به ترتیب در پنجرهOperatorوQuality ،TimeTempباشد، ستون داده هاي 

.نیز انتخاب شودData Viewآخر گزینه ي دوم قسمت در 
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D-نمودار: 3D scatter plot

1- Simple 3D scatter plot

2- Simple 3D scatter plot
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D-نمودار: 3D scatter plot

1- Simple 3D scatter plot

2- Simple 3D scatter plot

75

D-نمودار: 3D scatter plot

1- Simple 3D scatter plot

2- Simple 3D scatter plot
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3- With group’s 3D scatter plot

E- تفسیر نمودار: 3D scatter plot

With group’s 3D scatterاي سه بعدي هستند، در نمودار این نوع از نمودارها در واقع نمودارهاي نقطه

plotشوددو دسته از داده ها به صورت نمودار سه بعدي نمایش داده می.

3-3D surface plot:

A-ReheatSimple

B-Ok3D surface plotGraph

C-3يتنظیمات نمودارهاي دوگانهD surface plot نمودارهاي که شاملsurface وWireframe می
3Dباشد مانند نمودار scatter plotباشدمی.

76

3- With group’s 3D scatter plot

E- تفسیر نمودار: 3D scatter plot

With group’s 3D scatterاي سه بعدي هستند، در نمودار این نوع از نمودارها در واقع نمودارهاي نقطه

plotشوددو دسته از داده ها به صورت نمودار سه بعدي نمایش داده می.

3-3D surface plot:

A-ReheatSimple

B-Ok3D surface plotGraph

C-3يتنظیمات نمودارهاي دوگانهD surface plot نمودارهاي که شاملsurface وWireframe می
3Dباشد مانند نمودار scatter plotباشدمی.

76

3- With group’s 3D scatter plot

E- تفسیر نمودار: 3D scatter plot

With group’s 3D scatterاي سه بعدي هستند، در نمودار این نوع از نمودارها در واقع نمودارهاي نقطه

plotشوددو دسته از داده ها به صورت نمودار سه بعدي نمایش داده می.

3-3D surface plot:

A-ReheatSimple

B-Ok3D surface plotGraph

C-3يتنظیمات نمودارهاي دوگانهD surface plot نمودارهاي که شاملsurface وWireframe می
3Dباشد مانند نمودار scatter plotباشدمی.



77

D- 3نمودار هايD surface plot:

1-3D surface plot Surface

2-3D surface plot Wireframe
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D- 3نمودار هايD surface plot:

1-3D surface plot Surface

2-3D surface plot Wireframe
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D- 3نمودار هايD surface plot:

1-3D surface plot Surface

2-3D surface plot Wireframe
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E- 3تفسیر نمودارهايD surface plot:
ها به نمایش گذاشته یا سطحی از دادهWireframeوsurfaceدر این سري از نمودارهاي سه بعدي یک 

بررسی رفتار سه دباشد ماننها میدي رفتار دادهعکلی کاربرد نمودار هاي سه بعدي بررسی سه ببه طور . شودمی
.ي تغییرات اقلیمی با داده سازي مناسببعدي جو در  پدیده

و ،پرداختهانواع نمودارها بهمنودر این=ترسیم نمودارهایا منوي نتیجه گیري از گام ششم:10توجه
باشدمیآن اشاره شود و اگر ابهامی در آن به خصوص در تفاسیر يي نمودارهابه همهکهسعی بر این بود

.ه شودبرنامه کمک گرفتHelpاز 

:تشریح و فرض آماري–گام هفتم 

A -PulseSimple

B -                 استفاده از سه گزینه ي اولBasic staticStat

C- از سه گزینه موجود در قسمت اول منويStatي اول که حالتهاي مختلف گرفتن فرضها از جامعه گزینه
و در قسمت دوم Heightباشد انتخاب شود، و در قسمت اول پنجره ي باز شده ستون داده هاي آماري می

.تکرار شودStat، عملیات فوق را براي گزینه هاي دوم و سوم منوي وارد شودSexستون داده هاي 
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D- تشریح و فرض آماري از منويStat:

1- Display Descriptive statics

2- Store Descriptive statics
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3-Graphical summary …

E -تشریح و فرض آماري از منوي ،تفسیرStat:
ها از داده،شده و نموداريsort، که اطلاعات کلی در غالب تشریح داده ها استفاده می شودجهتمنو ایناز

.دهدولگی و غیره از دو جنس زن و مرد با توجه به متغییر قد در اختیار کاربر قرار میچمیانگین، میانه، :مانند
.باشدها میوشی جهت تشریح آماري به صورت کلی از دادهدر واقع این منو ر

:آزمون فرض آماري-گام هشتم
با داشتن ي بعدي تحقیق این است که محقق رحلهم. شودمسئله شروع میهر تحقیق علمی با مشاهده یک

ها فرضیه این گونه پیش بینی. پیش بینی شودفرضهایی از تحقیق آنها را مورد آزمون قرار دهد تا نتایج تحقیق 
اطلاعات . ي تحقیق استي نتیجهیه بیان حدس و پندار محقق دربارهبه عبارت دیگر فرض. شودنامیده میتحقیق 

ند و نهایتا به صورت شاخص هاي آماري بیان آیي آزمایش و تحقیق بدست میشواهدي که به وسیلهو
ي هاي مربوط به یک پارامتر را فرض آماردر آمار فرض. شوندسنجیده میها گردند نسبت به این فرضمی
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دي درجه سانتی گراد -40حداقل دماي فرض . ي درباره پارامترهاي جامعه استگویند، به عبارتی فرض آمار
. این دما موثر باشدودنیک فرض آماري است چون عواملی می تواند بر بیشر یا کمتر ببیجارماه شهرستان

جهت روشن شدن موضوع به این موضوع توجه شود، بی گناهی متهم در دادگاه یک فرض آماري می باشد که 
در استدلال . شوددر مسائل آماري نیز از چنین روش استفاده می. باتوجه بر اصل برائت بنیان نهاده شده است

ظر گرفتن احتمالات تعمیم در نهاي استقرایی و از جمله مسائل آماري، معمولا نتایج حاصل از مشاهدات با
به عبارت دیگر . باشد، بلکه مقام رد یا عدم فرض ها میقق اثبات مطلبی نیستشود و هیچگاه هدف محداده می

.این همان قبول فرض ولی بدون اینکه به صحت آن اعتراف شده باشد. شوداستفاده میبرهان خلفاز رو ش
باشد و اصل بر این است که بین نتیجه قق در صدد رد یا تبرئه آنها میدر اصطلاح به این گونه فرض ها که مح

می گویند و انها را با ) بی اساس(یا تهی 1فرض صفر. مطالعه و این فرض ها اختلاف معنی داري وجود ندارد
H0فرض صفر عبارت است از . این فرض به صورت پارامتر بیان می گردد. نشان می دهند  :u= 1000:H0

قرار دارد که در) HaیاH1(دیگري به نام فرض مخالف یاجایگزین طرفی در مقابل فرض صفر، فرض از 
مثلا وقتی . صورت رد فرض مورد قبول واقع می شود و یا از نظر آماري و به عبارت صحیح تر رد نمی گردد

تشابها وقتی . او را گناه کار م یشناسددادگاه بی گناهی متهمی را قبول نکند و یا به عبارتی اتهام وي را رد نکند، 
اردهاي ایستگاهاي دبیجار بر اساس بررسی هاي انجام گرفته در میکرو کلیماي محلی یا استاندمايحاقل

گردد و به است رد می-40باشد فرض دماي حداقل بیجار در دي ماه که -40هواشناسی کمتر یا بیشتر از 
:چنین استH1بنابراین فرض . گرددرد نمی-40دما از بودنعبارتی فرض کمتر یا بیشتر 

H1:u<1000

آماري در یک يیا دو جامعهجامعهدر مورد یکهابررسی صحت و سوق فرضیهتواناییدر واقعآزموناین
برداريمورد نمونه18به عنوان نمونه در یک آزمایشی .باشدشود را دارا میکه آلفا نامیده می،داريسطح معنی

اندازه گیري شده با میزان خنثی آن در طبیعتPHاز یک دریاچه انجام شده است، و اگر مقایسه اي بین مقدار 

1 .Null hypothesis
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و Statتوان از منوي انجام شود، میي سطح اطمینان جوابها است که تعیین کننده% 1یک سطح آزمون با
،اي نمونه برداري شدههد کردن دادههاي آن در قسمت دوم بهره گرفت، بعد از وارگزینه

1tگزینه 1- sample t… از قسمتBasic statistics منويStatتنظیمات لازم مانند تعیین انتخاب و
در قسمت اول99.5و سطح اطمینان perform hypothecsدر قسمت 7سطح خنثی بودن آب یعنی عدد 

برداشت هاي ها  که حاصل تست نمونهنگین دادهمیا95.5در نهایت با سطح اطمینان .انجام شودoptionگزینه 
کمتر بوده که نشان 7خنثی PHمیانگین از با توجه به شکل پایینشودباشد حاصل میشده از دریاچه می

.باشدي اسیدي بودن آب دریاچه میدهنده

یک آزمونی در مورد Minitabدر نرم افزار Statبنابراین با استفاده از داده هاي موجود و گزینه هاي منوي 
.آب دریاچه انجام گردیدPHمیزان 
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2tگزینه يآزمون فرض آماري از دو جامعه صورت گیرد از ولی اگر 2- sample t…شود، استفاده می
پسرهاي یکی از دانشگاه هاي کشور بر اساس یک متغیري صورت گرفته اي بین دخترها و براي نمونه مقایسه

.است

و تنظیماتی مانند آزمون 97.5با سطح اطمینان آزمونی مبنی بر درصد امتیازهاي این دو گروه از عناصر جامعه 
این 97.5اطمینان هاي این دو جامعه آماري با توجه به درصد ها و اختلافقبلی انجام شده، با مقایسه میانگین

شود که فرض تساوي بودن دو جامعه آماري با توجه با برابر نبودن میانگین دو گروه ومیگونه استباط
.شودرد میP-valueبزرگ بودن آلفا از همچنین 

.بنابراین با یک آزمون فرض آماري مشخص می شود که میانگین داده ها با همدیگر برابر نیست
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:ي زوجهاآزمون مقایسه-گام نهم
Pearدر آزمون قبلی فرض بر این بود که میانگین و نمونه هاي دو جامعه مستقل از هم باشند، ولی در آزمون

testو هدف از آن این است که با تشکیل زوجهاي شبیه به هم نسبت شودهاي غیر مستقل استفاده مینهواز نم
تفاوت بین مشاهدات .امکان از بین بردرا تا جایی کهتعداد منابع خارجی پراکندگیحداکثربه متغییر مورد نظر

.گیردبه عنوان متغییر مورد بررسی قرار میرديف

اي توسط یک روانشناس اجتماعی از طرز تفکر افراد بعد و قبل از تماشاي یک فیلم صورت براي نمونه مقایسه
بعد از دیدن فیلم جهت Yiفکر افراد قبل از دیدن فیلم وبراي طرزXiگرفته است که داده هاي آن به صورت 

.یکسانی اندازه ي طرز فکر استفاده شده است

tبا انتخاب گزینه يBasic statisticsو قسمت Statاز منوي  –t paired…. تنظیمات لازم مانند وارد
به دست می با مشخصه هاي آن، میانگین هر قسمتدر گزینه هاي اول و دوم پنجرهبه ترتیب YiوXiکردن 

حاصله است بنابراین فرض مورد نظر P-valueدر نظر گرفته شده است کمتر از مقدار .%5آید، مقدار آلفا که 
.مبنی برمیانگین یکسان طرز فکر قبل و بعد از دیدن فیلم رد نمی شود
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به آزمونهاي فرض آماري فرض مورد نظر بر روي مبناي داده ها در نظر گرفته شده تست می بنابراین با توجه 
.شودشود و بعد از آنها در مورد درست یا نادرست بودن آن نتیجه گیري می

:همبستگی-گام دهم
Gradessimple

نمرات دروسی در یک کالج

ارتباط بین دو متغییر از طریق تحلیل همبستگی صورت می گیرد و هدف از آن آزمایش قدرت ارتباط متغییرها 
یکی از روشهاي بررسی و نمایش همبستگی نمودار اسکاتر می باشد . می باشدهیچ رابطه علت و معلولی نبدو

نمودار ها د که در قسمت که از وجود پراکندگی حول یک خط می توان به شددت و ضعف همبستگی پی بر
شود که یکی از معیارهاي عدي ضریب همبسگی گشتاور حاصل ضرب پیرسون نامیده می. توضیح داده شد

همه نقاط بر روي یک خط قرار دارند و r=1در همبستگی. باشدبرآوردي کلی از ضریب همبستگی جامعه می
ي خطی به مفوم عدم همبستگی و رابطه=0rخط روي شیب منفی قرار دارد و در نهایت=r- 1همبستگیدر 
جهت انجام عملیات همبستگی در محیط .سنجدقدرت رابطه خطی را میrدر واقع ضریب همبستگی . باشدمی

Minitabاز منويStat و قسمتBasic statisticي گزینهCorrelation با انتخاب هر ستون از داده ها
.شودحاصل میمقدار همبستگی انتخاب شود و نهایت 
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پراکندگی و ،ضریب همبستگی پیرسونآنبر اساسضرایب هر قسمت در مثال فوق مشخص شده است که 
. شودمیزان آن در جدول فوق نمایش داده می

باشدگویاتر میمیزان همبستگی و پراکندگی داده ها با نمودار هاي اسکاتر 

:رگرسیون-گام یازدهم
جه شد که قد او متو. بار به کار برده شدمیلادي توسط فرانس گالتن براي اولین1877مفهوم رگرسیون در سال 

Multipleباشد، بعدها او از مفهوم والدین در ارتباط میمتوسط فرزندان با قد  regression به معنی
گو در یا متغییر پیشIndependentدر رگرسیون پی بردن به اثر تغییرات . به کار بردنیز را رگرسیون چند گانه

dependentباشد؛ رگرسیون معناي بازگشت دارد یعنی اینکه مقادیر یک متغییر به متغییر یا پاسخ گو مهم می
.گردددیگر برمی

داه سازي و کشف یندهاي مختلف از طریقهاي زمانی، جهت فراو داده در بازهزه کمبود اطلاعات امرو
اي که اگر به گونه.باشدو مشخص کردن نوع اطلاعات مورد نیاز قابل جبران میرهاهاي پنهان بین متغییرابطه

یده چبه طور کلی ارتباط توابعی بین متغییرها پی. باشدها اثر گذار میمتغیري دگرگون شود در کل سیستم و داده
. می باشد
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یده چبه طور کلی ارتباط توابعی بین متغییرها پی. باشدها اثر گذار میمتغیري دگرگون شود در کل سیستم و داده
. می باشد
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:رگرسیون خطی ساده-١
هاي اي به دادهدر رگرسیون خطی ساده با برآورد پارامترهاي عرض از مبدا و شیب خط مدل خطی ساده

19در قرن که ،باشدمرسوم میLSمربعات یا حداقلبا عنوان روشآنبهترین روش شود که موجود فیت می
ولی باید شود،استفاده میاز آندر مناسبات عدديوارائه شده است، دان فرانسوي آدریان لژاندر توسط ریاضی

ي خط فیت در این روش معادله.باشداي و نسبتی قابل استفاده میي داده هاي فاصلهتوجه داشت که درباره
از خط فیت شده حداقل باشد شود که مجموع مربعات توانهاي دوم انحرافهاي عموديشده طوري تشکیل می

Y=a+b.در واقع این روش با حداقل مربعات صورت می گیرد

Y = متغییر وابسته(مقدار مورد انتظار(
B =شیب خط است.
X =گیردمقدار متغییري که بر اساس آن پیش بینی صورت می.
A =شودضریب ثابت که به عنوان عرض از مبدا خوانده می.

هاي میزان تجربه بر حسب هفته و تعداد کالاهاي تولید ي رگرسیون خطی دادهبراي نمونه جهت محاسبه  معادله
. طی شودMinitabمراحلی در نرافزار باید کارگر طی یک روز 12ي معیوب براي شده

در قسمت پاسخ Defectسپس وارد کردن ستون داده هاي Regressionي اتنخاب گزینهStatابتدا از منوي 
.می کنیمOkرا Regressionدر نهایت پنجرهExperو در قسمت بعدي ستون داده هاي Responseیا 
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رگرسیون، :اطلاعات جامعی از داده ها مانندRegressionبا توجه به شکل بالا بعد از انجام عملیات 
روش بالا در واقع جهت به دست .گیرددر اختیار کاربر قرار میهاهاي بین دادهو رابطهواریانس، انحراف معیار

منتها در شودباشد براي به دست آوردن فاصله اطمینان همان مراحل فوق انجام میآوردن رگرسیون خطی می
در Experغییري جهت ایجاد فاصله اطمینان بر اساس آن انتخاب شود به عنوان نمونه داده متOptionقسمت 

تحلیل هاي شود در نهایت وارد95شود، سپس سطح اطمینان آن در در گاه آخر انتخابقسمت دوم پنجره 
)مطابق شکل پایین.(شوددر قسمت گزینه هاي پایین پنجره تعریف مانند حدود اطمینان و پیش گوییمورد نظر
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.نمایش داده می شودMinitabکردن پنجره فوق نتایج آن به صورت زیر در محیط نرم افزارOkبعد از 

-session1session2-

Session3-4- Session
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5-Worksheet

هاي جدید هایی به عنوان دادهآید و در ستونداده ها با فاصله اطمینان براي یک مدل خطی ساده به دست می
اگر رسم نمودار باقیمانده در مقابل مقادیر فیت شده بررسی شود باید مراحل قبل طی شده ولی . گیرندمیقرار

موجود را در انتخاب و دو ستون داده هاي Residuals versus fitsي پنجره گزینهGraphدر قسمت
.شودOkقسمت پایین پنجره وارد و 
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جهت رسم هیستوگرام نمودار باقی . شودستونها گزارش داده میانتخابی به شکل نموداري و عددي در موارد
.مانده از مسیر قبلی اقدام شود و گزینه هیستوگرام جهت رسم آن براي مقادیر باقی مانده انتخاب شود

normalانتخاب گزینه ي باقبلی ودر مسیررسم نمودار احتمال جهت Plot of residualsعملی می شود.
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نمودار مقادیر باقی مانده در مقابل اعداد وارد شده Residuals versus corderهمچنین با انتخاب گزینه ي 
.شودرسم می

.شودهر چهار نموار قبلی در یک نمودار واحد نمایش داده میFour in oneيدر نهایت با انتخاب گزینه
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و با کلیک بر . دهداز مقادیر باقی مانده یک  تحلیل آماري و سري نمودار کامل ارائه میFour in oneنمودار
.روي هر نمودار مقادیر هر کدام از آنها نمایش داده می شود

Graphتوان از قسمت حالتهاي مختلف نمودار در پنجره جهت رسم نمودار باقی مانده معمولی می

Regressionو مراحل ذکر شده را براي این حالتها نیز انجام داد. استفاده کرد.
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یا آنها را در این تیپ از نمودار ها اگر واریانس ثابت نباشد باید حتما به مدل وزن داده شود: 11توجه
.داده شده استپایین به اجمال توضیحکه در قسمت تبدیل کرد

:تبدیل متغییر ھا-٢
آن را کاهش داد مانند روش تبدیلات توابعی ن با روشهایی یااریبی هستند باید بتواBusدر مدلهایی که داراي 

تابع آماري، ریاضی و غیره در63باشد، به طور کلی میتوانیکه شامل تبدلات لگاریتمی، جذري، زاویه اي یا 
جهت . شوداي از شروط منطقی محاسبه میمجموعهدیر با زیر وجود دارد که مقاMinitabمحیط نرم افزاري

به عنوان . استفاده می شودMinitabدر Calculatorتبدیل و جایگزینی یک متغییر به متغییر دیگر از دستور
.ها از داده هاي  یک شرکت خدماتی استفاده شده استنمونه براي تبدیل داده

باز شده نام ستونی که داده انتخاب و در قسمت اول پنجرهCalculatorگزینه ي Calدر مرحله اول از منوي 
Logگزینه Functionسپس از قسمتY2هاي تبدیل شده در آن قرار خواهند گرفت انتخاب شود مانند

bees 10 انتخاب و ستون داده هايY نیز وارد شود در نهایت داده ها بعد از تبدیل شدن در ستونY2 ثبت
.شوندمی

94

یا آنها را در این تیپ از نمودار ها اگر واریانس ثابت نباشد باید حتما به مدل وزن داده شود: 11توجه
.داده شده استپایین به اجمال توضیحکه در قسمت تبدیل کرد

:تبدیل متغییر ھا-٢
آن را کاهش داد مانند روش تبدیلات توابعی ن با روشهایی یااریبی هستند باید بتواBusدر مدلهایی که داراي 

تابع آماري، ریاضی و غیره در63باشد، به طور کلی میتوانیکه شامل تبدلات لگاریتمی، جذري، زاویه اي یا 
جهت . شوداي از شروط منطقی محاسبه میمجموعهدیر با زیر وجود دارد که مقاMinitabمحیط نرم افزاري

به عنوان . استفاده می شودMinitabدر Calculatorتبدیل و جایگزینی یک متغییر به متغییر دیگر از دستور
.ها از داده هاي  یک شرکت خدماتی استفاده شده استنمونه براي تبدیل داده

باز شده نام ستونی که داده انتخاب و در قسمت اول پنجرهCalculatorگزینه ي Calدر مرحله اول از منوي 
Logگزینه Functionسپس از قسمتY2هاي تبدیل شده در آن قرار خواهند گرفت انتخاب شود مانند

bees 10 انتخاب و ستون داده هايY نیز وارد شود در نهایت داده ها بعد از تبدیل شدن در ستونY2 ثبت
.شوندمی

94

یا آنها را در این تیپ از نمودار ها اگر واریانس ثابت نباشد باید حتما به مدل وزن داده شود: 11توجه
.داده شده استپایین به اجمال توضیحکه در قسمت تبدیل کرد

:تبدیل متغییر ھا-٢
آن را کاهش داد مانند روش تبدیلات توابعی ن با روشهایی یااریبی هستند باید بتواBusدر مدلهایی که داراي 

تابع آماري، ریاضی و غیره در63باشد، به طور کلی میتوانیکه شامل تبدلات لگاریتمی، جذري، زاویه اي یا 
جهت . شوداي از شروط منطقی محاسبه میمجموعهدیر با زیر وجود دارد که مقاMinitabمحیط نرم افزاري

به عنوان . استفاده می شودMinitabدر Calculatorتبدیل و جایگزینی یک متغییر به متغییر دیگر از دستور
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قبلا به این ( شوداستفادهScatter plotها قبل و بعد از تبدیل از نمودار مودار براي مقایسه دادهجهت رسم ن
به ترتیب YوXانتخاب شود، متغییرهاي With connect line، و در ادامه نوع )نمودار پرداخته شده است

.در همان مسیر قبلی وارد شودY2و Xشده و درآخر ستون در جدول مشخص شده وارد 

بنابراین با استفاده از . از متغییرهاي قبل و بعد از تبدیل داده ها حاصل می شودبه این ترتیب دو نمودار 
Calculatorمیتوان انواع حالتهاي تندیلدر داده ها را ایجاد کرد.

:رگرسیون وزنی-3
خطی ساده با واریانس غیر ثابت را با استفاده از روش کمترین در این نوع از رگرسیون می توان رگرسیون 

در این روش انحراف بین مقادیرمشاهده شده و پیش بینی شده در یک وزن . مربعات وزن دار شده فیت کرد
در واقع در بعضی از . این وزن داراي تناسب معکوس با واریانس متغییر مورد نظر می باشد. ضرب می شود

توان واریانس را ثابت نگه داشت وزن دار کردن آن مقادیر میه که واریانس ثابتی ندارند با مدل هاي فیت شد
یک ایستگاه آب سنجی در جهت تفهم بهتر از داده اي .که فرمولهایی آن در کتابهاي آمار موجود می باشد

.اطراف کرج استفاده می شود
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به این صورت انجام می Y2تقسیم بر1را با وزنهاي Xبر روي متغییر Yبراي این داده ها رگرسیون متغییر 
به این Ysqتغییرات لازم جهت تبدیل و ایجاد داده هاي جدید در ستونCalculatorابتدا از قسمت شود که

یا Ysqرا بر 1ایجاد و درآن عدد Ysqinyدر ادامه ستون دیگر با نام برسد،2به توان Yصورت انجام شود
مقادیر وزن Responseو در قسمتگزینه ي رگرسیون انتخابstatاز منويد، سپس تقسیم شوY2همان

در . وارد شودXهاي ستون دادهPredictorباشد و در قسمت میYsqinyکه همان ستون ایجاد شده با نام 
بعد از طی مراحل فوق Xبر روي متغییر Yبراي متغییر Y2بر روي 1نهایت رگرسیون وزن دار با وزن 

.شودحاصل می
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براي درك با دید بصري یا نموداريSessionجهت مقایسه نتایج حاصل از رگرسیون وزنی فوق در پنجره 
Withنوع Scatter plotبهتر موضوع رگرسیون وزنی بعد و قبل از  اعمال آن از قسمت نمودار  connect

lineمتغییرهاي انتخاب وXوYشده و درآخر ستون در جدول مشخص شده وارد به ترتیبX وYsqiny

.در همان مسیر قبلی وارد شود
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با توجه به نمودار هاي فوق، که از داده هاي مورد نظر در هر فیلد کاري می تواند رسم شود رفتار پدیده ها را 
.رگرسیون می تواند مقایسه شوددار شدن قبل و بعد از وزن

:نرمال بودن داده ها در رگسیون خطی ساده-4
با شود، براي واضح تر شدن استفاده میNormal plotها از نمودار جهت بررسی فرض نرمال بودن داده

.استفاده از داده هایی موضوع دنبال می شود
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. شوددر نظر گرفته میPredictorبه عنوانXو متغییر Responseبه عنوان Yاز پنجره رگریسون متغییر 
با زدن تیک فعال شود که در نهایت نمودار Residuals versus fileي ، گزینهپنجرهGraphو از قسمت

.شودباقی مانده در مقابل موارد فیت شده به شکل زیر حاصل می

.شودعملیات فیت انجام میintersptثالی دیگر داده هاي  یک مدل بدون عرض از مبدا یادر م

انتخاب شود Fit inter sptو گزینه ي Optionانتخاب و در قسمت Regressionي گزینهstatاز منوي 
به ترتیب در قسمتهاي afterو beforدر نهایت گزینه هاي کند وکه در واقع فیت عرض از مبدا را تعیین می

ResponseوPredictor ،نتایج به صورت زیر حاصل می شوددر نهایتوارد شود.
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بنابراین نرمال . شده استمشخص بر اساس روابط و قوانین آماري afterو beforي بیندر نتایج فوق رابطه
.شودبودن باقی مانده ها به اینشکل بررسی می

:رگرسیون چند گانه-5
ي رگرسیون در واقع نوع بست یافتهکهگویندMoltipleرگرسیون بیش از یک متغییر مستقل را چند گانه یا 

.شودبیشتري داده میدر ضمن ارائه مثالی از داده هاي موجود توضیح باشد کهخطی ساده می
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Predictorو سایر متغییرها را به عنوان Responseرا به عنوان Yمتغییر statدر قسمت رگرسیون از منوي 

. حتما جهت تعیین عرض از مبدا مدل انتخاب شودFit inter sptگزینه ي Optionو در قسمت 

ي قبل رگرسیون با که مشابه حالت ها. شودیدر نهایت نتیجه کار رگرسیون چند گانه به شکل فوق مشخص م
.می باشدتفاوت هاي جزئ 
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:حالت جبري رگرسیون چند گانه به شکل زیر می باشد-

Y=a+b1x1+b2x2+…+bixi

نیز کاربرد هاهاي رگرسیون چند متغییره که در مدل سازهاي رگرسیونی و انتخاب بهترین معدلهانواع روش-
:دارد به قرار زیر می باشد

: Enterیاجبريروش -1
متغییر کلی و در نهایت یک مدل براي برآورد در این روش کلیه معیارهاي مربوط، در یک مرحله واحد مدل

یک مدل بر اساس شوند و یارهاي جمع آوري شده وارد مدل میبه عبارتی مع. شودمورد نظر در نظر گرفته می
وارد مدل در این روش تعدادي از متغییرها در نتیجه ممکن است. شودمتغییرهاي مورد توجه محاسبه میيکلیه

.دار نباشدشوند که حضور آنها معنی

:Stepwiseبه گام یا روش مرحله اي، گام-2
پرداختن به آنها صرف وقت و باشد وار نمیهاي موجود تاثیر گذي متغییراي همها که در هر پرژهاز آنج
.استفاده از روش گام به گام مفید می باشد،ي زیاد استهزینه

اي وارد مدل می در این روش متغییرهاي مستقل از مهم ترین متغییر تا کم اهمیت ترین آنها به صورت مرحله 
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براي پیش بینی توان مشاهده گریده است که مدلهاي به دست آمده را نمیStepwiseمدلهاي تهیه شده با 
.بکار بردپدیده هایحصح
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:Backwardروش عقب گرد یا -3
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تر است از مدل حذف شده و این عمل تا حذف تدریجی کلیه متغییرهاي کم متغییري که از همه کم اهمیت

بنابراین . لی محاسبه می شودسپس در نهایت یک مدل نهایی بر اساس متغییرهاي اص. یابداهمیت ادامه می 
مدلهاي به دست آمده با روش . دار مورد قبولی خواهند داشتانده سطح معنیي متغییرهاي باقی مکلیه
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.شودمشاهده می

:For wardروش جلو گرد یا -4
اهمیت . شوندرگرسیون وارد میمعنی دار بودن یکی پس از دیگري به مدلدر این رو ش، متغییر ها در صورت

میزان اهمیت هر متغییر از مقایسه . بیشتر یا ضریب همبستگی بیشتر متغییر مستقل با متغییر وابسته خواهد بود
آن در جداول تناظر با مFداري یا آماره معنیسطح معنی داري آزمون ضریب متناظر با آن متغییر با مقدار سطح

رداري از مقدار حداکثر احتمال خطاي تعیین شده براي متغییاگر سطح معنی. شودداري متغییرها میآزمون معنی
.شودشود و در غیر این صورت وارد نمیکمتر باشد، متغییر به مدل رگرسیون وارد می

عی نقش بیشتري در متغییر رهایی که به نوها کاهش تعداد متغییرها به متغیینکات مهم در استفاده از این روشاز
.وابسته دارند
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:مدلهاي رگرسیونی-6
نی گر ولی متغیرهایی که در مطالعات رگرسیووجود دارد مانند متغییرهاي نشاندر رگرسیون مدلهاي بسیاري
متغییري که چند در بعضی از مواقع  اثر که ،تواند شامل مقادیر گسسته نیز باشندمورد استفاده قرار می گیرد می

آورد ولی د میاگر در یک مدلی دو متغیر باشد دو ستون متفاوت پاسخ را به وجو. کندمیسطح دارد را بررسی 
و ضریب Zگر از این موضوع اضافه نشانممکن است از متغییر دیگر نیز متاثر شود جهت جلوگیري 

باید همزمان با مقادیر ، ضریب آلفادر مدل ظاهر می شودZرگرسیونی آلفا به مدل است که در نتیجه جمله آلفا 
تواند شامل مواردي مشاهده متغییر اولی باشد شوند مینسبت داده میZو مقادیري که به آورد شود بتاها بر

Z=0ده متغییر دوم اهدمشوZ=1باشد که هر دو مقادیرZباشد پس در واقع نسبت دادن میمتناسب با هم
مرکز يهاشود، دادهعنوان میمقادیر به هم در مواقعی کارساز می باشد جهت واضح تر شدن موضوع مثالی 

که .وارد شده استMinitabدر کادر نرم افزار ط به نوع بوقلمون می باشد تهیه شده ووپرورش طیور  که مرب
عدد 4بوقلمون 13نشان داده شده است که از این XوYها به ترتیب بر حسب پوند و هفته در ستون هاي داده

.پرورش پیدا کرده استWعدد  نیز در محل 4وBعدد در محل G4در محل
ولی محل پرورش این باشدبوقلمون میX13و سنYوزندادن یک مدل خطی ساده از رابطه هدف نشان 

.تواند مسئله ساز باشدمونها میبوقل
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به Yستون داده هاي Statي رگرسیون در منوي ها ابتدا از گزینهبعد از وارد کردن دادهجهت رفع این مشکل 
.انتخاب شودPredictorو سایر ستون ها را به عنوان Responsعنوان 

.شودحاصل میsessionکه نتایج زیر در پنجره 
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در معادلات فوق نتیجه کار به شکل معادلات رگرسیونی نمایش داده شده است و در واقع به سادگی بدون هیچ 
رگرسیونی چند متغییره در از کاربرد مدلهاي. گونه معادلات سنگینی معادله رگرسیونی حاصل شده است

.لیمی اشاره کردتوان به رابطه بین بازده گندم با توجه به معیارهاي اقمطالعات اقلیمی می

:تعیین وجود چند هم خطی در معادلات رگرسیونی-7
مناسبی از بینی یا باروارد و گزینش مجموعه ثرات نسبی متغییرهاي وابسته، پیشرگرسیون ااز کاربردهاي دیکر

کاربرد زمانی که متغییرهاي مستقل متعامل باشند به سادگی موارد ذکر شده از . باشدمتغییر ها براي مدل می
رگرسیون قابل اجرا می باشد ولی در مواقعی همبستگی بین متغییرها بسیار بالا است و در چنین مواقعی استنتاج 

د باشد به بر مدل رگرسیونی می تواند گمراه کننده باشد ولی در صورتی که رابطه ي خطی بین متغییر ها موجو
تغییرات زیاد در -1ود چند هم خطی عبارت اند از شود، که برخی از نشانه هاي وجچند هم خطی، نامیده می

تغییرات در ضرایب زمانی که چند نقطه - 2شودبرآورد ضرایب زمانی که یک متغییر به مدل اضافه یا حذف می
خطاي معیار ضرایب رگرسیون زیاد - 4. علائم جبري برآورد شده بر خلاف انتظار باشد- 3در مدل تغییر کنند

.می باشد تولرانسهاي بررسی وجود رابطه خطییکی از شاخص. باشد

براي تعیین وجود هم خطی با توجه با داده ایی که در قبل نیز مورد استفاده Minitabدر محیط نرم افزاري 
.شودقرار گرفت به  ترتیب زیر اقدام می
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.شودمتغیرهاي جدول فوق را به شکل زیر در در قسمت رگرسیون وارد

Vifکردن پنجره ها تولرانس متغییرها در قسمت Okگزینه اول فعال شود و بعد از Optionو در قسمت 

.شودبه شکل زیر حاصل میSessionپنجره 

:انتخاب بهترین معادله رگرسیون-8
هاي ممکن Zمعادله شامل حداکثر -1لا در انتخاب بهترین شکل معادله دو معیار متقابل دخالت دارندومعم

هاي جاري و یا به دلیل عواملی مانند هزینه-2اي که بتوان مقادیر فیت شده معتبر را تعیین کرد ه گونهباشد ب
مسالحه بین دو معیار فوق چیزي است که . هاي ممکن باشدZسعی بر این باشد که معادله شامل حداقل 

هاي براین قضاوتبناجود نداردکند ولی معیار مشخصی براي این کار وبهترین معادله رگرسیونی را تعیین می
.به سه روش گام به گام، عقب گرد و جلو گرد نیز باید توجه شود. باشدیکی از مراحل تواند میشخصی 
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هاي جاري و یا به دلیل عواملی مانند هزینه-2اي که بتوان مقادیر فیت شده معتبر را تعیین کرد ه گونهباشد ب
مسالحه بین دو معیار فوق چیزي است که . هاي ممکن باشدZسعی بر این باشد که معادله شامل حداقل 

هاي براین قضاوتبناجود نداردکند ولی معیار مشخصی براي این کار وبهترین معادله رگرسیونی را تعیین می
.به سه روش گام به گام، عقب گرد و جلو گرد نیز باید توجه شود. باشدیکی از مراحل تواند میشخصی 
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انتخاب stepwizگزینه يStatاز داده هاي قبلی براي بیان مثالی در این خصوص استفاده شود سپس ازمنوي 
شود که در نهایت نتایج در Okپنجره و وارد2شکلو داده ها در پنجره باز شده به ترتیب ) 1شکل(شود

).4شکل(آیدنرم افزاز به دست میSessionقسمت 
1شکل 

2شکل 
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3شکل

روش هاي عقب گرد و جلو گرد نیز مانند حالت گام به گام . در این حالت از رگرسیون گام به گام استفاده شد
باید stepwizپنجره Metoudدرضمن از قسمت می باشد باتفاوت جزئی در نتایج و کاربرد آن در پروژه ها 

.این دو حالت از رگرسیون را تنظیم شود

باشد که بهترین معادله رگرسیونی میگرد، جلوگرد و گام به گام در واقع روشهایی براي انتخابروش عقبسه
مدلهاي رگرسیونی درمعادلهزیرا علاوه بر انتخاب بهترین در قسمت رگرسیون چند گانه توضیح داده شد

امروزه کاربرد روشهاي رگرسیونی در علوم جوي و زمین .رگرسیون چندگانه  نیز به کار می رودورگرسیونی 
.گسترش یافته است مانند تبدیل داده ها از فضاي طیفی به شبکه بندي شده در مدل سازیهاي اقلیمی

ھای موردی در مطالعھادامھ مطالب و 
.جزوه تکمیلی بھ زودی ارائھ می شود

109

3شکل

روش هاي عقب گرد و جلو گرد نیز مانند حالت گام به گام . در این حالت از رگرسیون گام به گام استفاده شد
باید stepwizپنجره Metoudدرضمن از قسمت می باشد باتفاوت جزئی در نتایج و کاربرد آن در پروژه ها 

.این دو حالت از رگرسیون را تنظیم شود

باشد که بهترین معادله رگرسیونی میگرد، جلوگرد و گام به گام در واقع روشهایی براي انتخابروش عقبسه
مدلهاي رگرسیونی درمعادلهزیرا علاوه بر انتخاب بهترین در قسمت رگرسیون چند گانه توضیح داده شد

امروزه کاربرد روشهاي رگرسیونی در علوم جوي و زمین .رگرسیون چندگانه  نیز به کار می رودورگرسیونی 
.گسترش یافته است مانند تبدیل داده ها از فضاي طیفی به شبکه بندي شده در مدل سازیهاي اقلیمی

ھای موردی در مطالعھادامھ مطالب و 
.جزوه تکمیلی بھ زودی ارائھ می شود

109

3شکل

روش هاي عقب گرد و جلو گرد نیز مانند حالت گام به گام . در این حالت از رگرسیون گام به گام استفاده شد
باید stepwizپنجره Metoudدرضمن از قسمت می باشد باتفاوت جزئی در نتایج و کاربرد آن در پروژه ها 

.این دو حالت از رگرسیون را تنظیم شود

باشد که بهترین معادله رگرسیونی میگرد، جلوگرد و گام به گام در واقع روشهایی براي انتخابروش عقبسه
مدلهاي رگرسیونی درمعادلهزیرا علاوه بر انتخاب بهترین در قسمت رگرسیون چند گانه توضیح داده شد

امروزه کاربرد روشهاي رگرسیونی در علوم جوي و زمین .رگرسیون چندگانه  نیز به کار می رودورگرسیونی 
.گسترش یافته است مانند تبدیل داده ها از فضاي طیفی به شبکه بندي شده در مدل سازیهاي اقلیمی

ھای موردی در مطالعھادامھ مطالب و 
.جزوه تکمیلی بھ زودی ارائھ می شود



110

:منابع
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